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RESUMEN: Este trabajo se propone indagar en los mecanismos a través de los cuales el conocimiento técnico sobre el hormigén armado
circuld entre fines del siglo XIX y comienzos del siglo XX en Chile, donde la aplicacidn de esta innovacién tecnolégica fue observada
como una posible solucién frente a los dafios causados por los terremotos. El articulo revisa la circulacién de los saberes técnicos a
través de medios impresos, los avatares que observaron sus primeras aplicaciones en este pais y la leccién constructiva que dejaron
los terremotos de comienzos del siglo XX, como catalizadores de la innovacién representada por el hormigén armado a nivel global.
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ABSTRACT: This work aims to investigate the mechanisms through which technical knowledge about reinforced concrete circulated
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novation was observed as a possible solution to the damage caused by earthquakes. The article reviews the circulation of technical
knowledge through printed media, the vicissitudes observed in its first applications in this country, and the constructive lesson left by
the earthquakes of the early twentieth century, as catalysts for the innovation represented by reinforced concrete.
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INTRODUCCION

La invencion del hormigdn armado a mediados del
siglo XIX'y su posterior difusion comercial transformé la
forma de construir y de concebir el espacio en el mundo
contemporaneo. Este sistema constructivo combind el
empleo de materiales conocidos desde la antigliedad,
como el cemento, con estructuras nuevas de hierro y
principalmente de acero, es decir, armaduras metalicas
que, en conjunto con el cemento en estado liquido, fun-
cionan de manera colaborativa, permitiendo que formas
moldeables se conviertan en estructuras monoliticas de
gran resistencia a la traccion y la tension.

Para algunos, el hormigén armado es un producto de
laboratorio cuyas cualidades de maleabilidad, su resis-
tencia y su condicion ignifuga lo convierten en el sistema
constructivo ideal de la modernidad, una verdadera
piedra artificial que permitid la construccion de edificios
resistentes frente a los terremotos e infraestructuras de
gran escala, como carreteras, puertos o represas, perdu-
rables en el tiempo. En sintesis, un sistema constructivo
que transformo la cultura material durante el siglo XX
(Slaton, 2001; Simonnet, 2009). Para otros, la rapida
difusién y las aplicaciones masivas del hormigén armado
en todos los dominios de la construccién convirtieron
al cemento en el segundo material mas consumido en
el mundo después del agua, lo que explica el papel
que las cementeras ocupan como la principal industria
individual productora de CO, en el mundo (Cohen y
Moeller, 2006; Newby, 2001). Ademas de su impacto en
la crisis climatica actual, al hormigén armado se le ha
juzgado por contribuir a la homologacién de las formas
habitables, por rigidizar la practica de la arquitectura,
por favorecer el predominio de las ldgicas industriales
de construcciodn frente a las practicas vernaculas y por
imponer una mercantilizacion en la produccién global
del espacio (Jappe, 2020). Aunque nadie es indiferente
ante este sistema constructivo, solo recientemente la
historiografia de la ingenieria y de la arquitectura, leida
en sentido técnico, ha comenzado a llenar los vacios de
conocimientos referidos a la dimension temporal de
las aplicaciones del hormigdn armado como clave para
comprender el impacto que su desarrollo ha tenido en
la cultura material contemporanea (Forty, 2012).

Este trabajo se propone indagar en la circulacion de
conocimientos y experiencias sobre el hormigén armado
que permitieron sus primeras aplicaciones en América
Latina en el penultimo cambio de siglo. Especificamen-
te, se estudia el caso de Chile, un pais que, debido a su
exposicion frecuente ante los terremotos, vio redefinido
su aspecto material a través del empleo masivo del
hormigdn armado durante el siglo XX. Sin embargo,

lejos de establecerse como el resultado automatico e
inevitable de las fuerzas de la industria internacional,
el empleo local del hormigén armado en obras de in-
genieria y arquitectura requirio de la solucidn de una
serie de controversias técnicas que pusieron en duda
su aplicacidn inicial.

Proponemos que en Chile el hormigén armado tuvo
inicialmente una difusidn tedrica a través de la circula-
cion de conocimientos en medios escritos, que daban
sustento técnico a los intereses comerciales que busca-
ban imponerse en la prensa especializada tras la puesta
en funcionamiento de la primera fabrica dedicada a la
produccidn industrial de cemento Portland, inaugurada
en 1891. Posteriormente, al comenzar el nuevo siglo,
la experiencia fallida que significé el derrumbe de la
primera obra construida en hormigén armado ralentizé
la introduccidn de este sistema constructivo y puso en
duda el empleo del hormigdn armado por su aparente
inestabilidad. Finalmente, las constataciones de los
dafios causados por el terremoto de Valparaiso de 1906
en construcciones tradicionales volcaron generalizada-
mente la atencidon sobre el hormigdén armado como una
posible solucion. Este terremoto alentd el interés de los
técnicos chilenos por el estudio de este nuevo sistema
constructivo y acelerd la circulacién de conocimientos
y profesionales que aplicarian por primera vez en gran
escala el hormigdn armado en Chile.

EL CONCRETO EN EL PAPEL: LOS SABERES TECNICOS
Y SU DIFUSION

El florecimiento de la industria internacional del
hormigdn armado coincidid en Chile con cuestiones de
orden institucional, gremial y comercial, que en con-
junto sirvieron como sustento de la renovacion de las
técnicas constructivas que comenzarian a observarse
desde la primera década del siglo XX. En primer lugar,
debe consignarse el establecimiento en 1887 del nuevo
Ministerio de Industria y Obras Publicas y en particular, al
afio siguiente, de la Direccidn General de Obras Publicas,
organismos tecno-politicos que estarian encargados de
gestionar, proyectar, comisionar o construir obras de
infraestructura y edificios en todo el pais. Los ingenieros
de esas reparticiones fueron los primeros en prestar
atencién al desafio que significaba la introduccién del
hormigén armado en las obras publicas. En segundo
lugar, cobra relevancia el establecimiento en 1888 del
Instituto de Ingenieros de Chile, un organismo de la
sociedad civil que buscé simultdneamente promover
el desarrollo industrial y tecnoldgico, al tiempo que
difundir los avances de la ciencia y de la tecnologia
moderna. Para ello empled las paginas de su érgano
oficial de difusidn, la revista Anales del Instituto de
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Ingenieros que, con una periodicidad mensual y una
larga trayectoria editorial, se convertiria en la primera
publicacién de proyeccidn publica que abordaria cues-
tiones de construccion, arquitectura, desarrollo urbano
y produccién de infraestructuras, entre otras tematicas
tratadas en sus paginas (Parada, 2011). En tercer lugar,
también fue importante la inauguracion en 1891 de la
Fabrica de Cementos Portland de La Calera, empresa que
proveeria la materia prima principal para la ejecucién
de obras de hormigén armado (Greve, 1944, p. 212). Si
bien otros componentes como las barras y mallas de
acero fueron importadas hasta entrado el siglo XX, las
compaiiias cementeras adquirieron un rol significativo
en la difusién de las cualidades del hormigdn armado.
En 1906, la Fabrica de Cementos El Meldn, también
ubicada en la zona de La Calera, en un lugar estratégi-
camente situado cerca de la via férrea que conectaba a
Valparaiso y Santiago, las dos ciudades mas importantes
del pais, iniciaria la produccion masiva de cemento que
la ubicaria como una de las principales operadoras del
mercado latinoamericano (Tafunell, 2007). Desde la
década de 1900 estas empresas comenzarian a financiar
“obras modelo”, es decir, pequeiios edificios u obras
menores de infraestructura, que servirian al mismo
tiempo para probar la aplicacién del hormigdén armado
y para demandar de las autoridades su participacion en
la transformacion del sistema nacional de obras publicas
(Greve, 1943, p. 293; Booth, 2009, pp. 263-279).

Durante la ultima década del siglo XIX la difusidn
del hormigén armado se mantuvo en un plano tedrico
y ocupd las paginas de los érganos de prensa técnica
antes de la construccion de cualquier obra que empleara
este sistema. Por ejemplo, en Anales del Instituto de
Ingenieros se discutié sobre la calidad del cemento
producido en la fabrica de La Calera y si seria posible
que este material fuera empleado en construcciones
de mamposteria, como puentes o alcantarillas, que
desarrollaba la Direccién General de Obras Publicas en
la extension de la via férrea hacia el sur del pais?.

Una de las primeras referencias sobre hormigén
armado fue proporcionada en la misma revista por el
ingeniero Manuel Trucco, profesional titulado en la Uni-
versidad de Chile en 1899 y que al iniciar su carrera se
desempefiaba en la Direccién General de Obras Piblicas?.
En 1900 Trucco publicé el articulo titulado “Notas sobre
bdévedas”, donde informaba sobre el perfeccionamiento
de las técnicas de construccién en “cemento armado”
(sic), destacando la labor de la “Sociedad Austriaca de
Ingenieros y Arquitectos”. Poco tiempo mas tarde Ma-
nuel Trucco realizaria una estadia de perfeccionamiento
en la Ecole Nationale des Ponts et Chaussées en Paris y
retornaria a Chile para desempefiarse como profesor de

Resistencia de Materiales en la Universidad de Chile en
los afios 1901 y 1902. Por su parte, el ingeniero-arqui-
tecto de la Universidad de Chile Enrique Doll expuso en
la misma revista en 1902 sobre el empleo del sistema
Kleine de hormigén armado en un sanatorio de tubercu-
losos construido en Prusia®. Es interesante destacar que
estos dos ingenieros que tempranamente manifestaron
una preocupacion por los avances internacionales de las
técnicas constructivas referidas al hormigén armado,
tanto en su vertiente francesa como prusiana, conti-
nuaron mas adelante promoviendo su uso a través de
otros medios: por una parte Doll, desde su cargo como
Director General de Obras Publicas ocupado entre 1908
y 1912, estaria a cargo de la traduccién de las normas
prusianas para el uso del hormigdén armado que, en la
practica, se convertiria en la primera normativa aplicada
en Chile para el uso del nuevo sistema constructivo®;
por otra parte, Trucco publicaria en los afios 20 uno de
los primeros manuales de obras de hormigén armado
editado en Chile®.

Las primeras referencias in extenso que buscaron
difundir el empleo del hormigén armado datan justa-
mente de estos afios. En 1902, un articulo publicado en
Anales del Instituto de Ingenieros de Chile, exponia en
detalle las caracteristicas principales del nuevo sistema
constructivo’. En este texto el ingeniero chileno Juan
Lépez explicaba cuales eran las ventajas y las desven-
tajas de la aplicacidn del hormigdn armado en obras de
ingenieria o arquitectura. Establecia, por ejemplo, que
entre sus ventajas se encontraban sus caracteristicas
incombustibles que se habian confirmado en ensayos
recientes que les otorgaban una inédita seguridad a
edificios en caso de incendios. Del mismo modo, el
autor destacaba su condicidon impermeable, que ha-
bilitaba la construccién de obras hidraulicas, como
los alcantarillados cuya construccion para Santiago se
discutia en ese momento (Fernandez Domingo, 2015).
Un tercer elemento destacable que se exponia en esa
publicacién era su maleabilidad, que permite “darle las
formas mas caprichosas [por lo que] se presta mucho
para construcciones con adorno arte nuevo”®. Pero en
un momento de incertidumbre tecnoldgica como el que
se vivia, las preocupaciones que los técnicos exponian
sefialaban también los inconvenientes de su aplicacion
en Chile. Por ejemplo, si bien la bibliografia internacional
sefialaba su menor costo relativo frente a otros sistemas
constructivos, en Chile se constataba la necesidad de
contar con materiales importados para poder construir
obras: si bien se producia cemento Portland en La Cale-
ra, el autor consignaba que la calidad de este producto
nacional era variable “pues aunque hai algunos sacos
gue merecen premio otros no lo merecen”. Las barras
y mallas metdlicas en ese momento debian importarse
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en su totalidad. La falta de operarios competentes y en
general de profesionales y técnicos conocedores del
nuevo sistemay la inexistencia de célculos de resistencia
eran problemas que constataba el ingeniero Lépez™. Con
la finalidad de presentar los Gltimos avances este autor
exponia las caracteristicas de los sistemas patentados mas
conocidos en ese momento, detallando las propuestas
de inventores como Monier, Mondenave, llyat, Ranson,
Melan, Cottancin y Hennebique®!. En los meses siguientes
fueron publicados en la misma revista nuevos ejemplos
de obras de hormigdn armado desarrolladas en diferen-
tes paises del mundo, donde justamente se indicaban
las condiciones superiores del sistema, destacandose
aspectos como su durabilidad, bajo costo, su resistencia
frente al agua o el fuego y sus cualidades antisismicas,
aspectos que demostrarian la conveniencia que tendria
su empleo en Chile. Tal es el caso de las menciones a los
puentes de hormigén armado construidos en Estados
Unidos en los primeros afios del nuevo siglo o bien las
referencias a casas, chimeneas o puentes construidos
en Bélgica o Francia en el mismo momento®2.

La difusion tedrica del hormigon armado en la primera
década del siglo XX tuvo una via adicional de comunica-
cion: la circulacion de manuales de construccion. Estos
manuales, algunos de caracter tedrico y otros manuales
practicos para la aplicacién de las técnicas en obras,
contribuyeron en la circulacion de saberes especificos
que, si bien constituian una realidad en el contexto in-
ternacional, todavia no eran aplicados en Chile. Cientos
de patentes vigentes a comienzos del siglo circularon y
fueron conocidas por ingenieros y arquitectos a través
de la lectura de estos documentos antes de la ejecucion
de las primeras obras construidas en el pais. Al menos
ocho de estos manuales publicados entre 1900 y 1906
se conservan actualmente en bibliotecas chilenas. Algu-
nos de estos volimenes eran publicaciones francesas o
inglesas, que circularon en Chile en su idioma original®.
Dos de los manuales eran traducciones al espafiol, desde
el italiano o el francés, editados en Espafia®. Resulta de
interés constatar que al menos dos de estos documentos
pudieron haber tenido un uso académico, puesto que
pertenecen a las colecciones de las Unicas dos escuelas
de ingenieros y arquitectos que existian en Chile en la
primera década del siglo XX: la de la Universidad de
Chile y la de la Universidad Catdlica de Chile. Sabemos
también que uno de estos textos fue adquirido por el
arquitecto Hermagenes del Canto en 1906, en Estados
Unidos, justo después del terremoto que destruyé la
ciudad de San Francisco en ese afio y que, como veremos
mas adelante, acelerd el debate sobre la introduccion del
hormigén armado en todo el mundo®. Hermaégenes del
Campo seria, ademas, el autor del proyecto del nuevo
Matadero de Santiago, una de las primeras obras de

arquitectura publica construidas completamente en
hormigén armado, trabajo que data de mediados de
la década de 1910. La adquisicion del manual y su uso
practico en el disefio de sus obras da cuenta del interés
de Hermdgenes del Canto por la comprension de este
sistema constructivo. Mientras tanto, el primer tratado
chileno de construccién de obras en el que se considerd
el empleo del hormigén armado tiene mds bien la forma
de los apuntes de un curso dictado por el arquitecto
Eugenio Joannon en la Universidad Catélica de Chile.
Este texto, titulado sencillamente Construccion, data
de 1911, unos siete afios después de la catastrofe de la
Casa Pra, el derrumbe de la primera obra de hormigon
armado que se construia en Chile y que tuvo entre sus
protagonistas indirectos al propio Joannon, tal como se
vera en la siguiente seccion.

LA CATASTROFE DE LA CASA PRA: ELMOMENTO DE
LA INCERTIDUMBRE TECNOLOGICA

La difusidn tedrica de los avances del hormigén arma-
do en Chile sent6 las bases para su aplicacién material.
Esto comenzd a concretarse en el primer lustro del siglo
XX, aunque sus ensayos iniciales pusieron en duda la
aplicabilidad del nuevo sistema constructivo: el primer
caso en el que el hormigén armado fue empleado en Chile
resultd ser una situacion critica para la introduccion del
sistema, un derrumbe conocido en su momento como la
catastrofe de la Casa Pra, ocurrida en octubre de 1904.
En efecto, aunque los trabajos recientes de historia de
la construccidn suelen concentrarse en los avances de
la técnica y los ensayos exitosos, resulta interesante
atender también los casos fallidos. La catdastrofe de la
Casa Pra tiene mucho que decirnos acerca del proceso
de legitimacidn del hormigdn armado, sobre las for-
mas de circulacion de los saberes y de los expertos, asi
como también sobre el modo en que el nuevo sistema
constructivo fue comprendido por los profesionales de
la construccion y por la sociedad en su conjunto. Este
caso ilumina no solo sobre lo que se pensaba, sino que
también sobre lo que se creia que eran las principales
caracteristicas y defectos del hormigén armado en un
momento en el que la incertidumbre dominaba la escena
técnica internacional.

La Casa Pra fue una de las primeras grandes tiendas
comerciales que funciond en el centro de Santiago. Su
primer edificio habia sido construido en 1895 por el
ingeniero-arquitecto francés Eugenio Joannon, quien
habia llegado a Chile seis afios antes como parte de un
contingente de profesionales europeos contratados por
el gobierno de José Manuel Balmaceda con la finalidad
desarrollar las obras de infraestructura y arquitectura
que requeria la modernizacién material de Chile (Pé-
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rez, 2017). Junto con otros importantes ingenieros y
arquitectos de origen europeo, como Emile Doyére o
Gustave Verniony, Joannon llegé a Chile contratado por
la Direccidon General de Obras Publicas®. Pocos afios
después comenzé a recibir encargos privados, entre
los que se destacan sus trabajos para congregaciones
religiosas que le permitieron levantar iglesias y colegios
catélicos. En 1895, el comerciante Julio Pra, también
francés, contacté a Eugenio Joannon para encargarle
la construccién de un establecimiento comercial. Este
edificio fue resuelto con una estructura metalicay cerra-
mientos de vidrio, donde destacaban los pilares de hierro
revestidos en cemento para favorecer su estabilidad y
protegerlos del fuego. Ese fue el uso que se le dio al
cemento en esta obra y en muchas otras que el mismo
Joannon desarrollé en los primeros afios de ejercicio
privado de la profesiéon de arquitecto. El edificio seguia
principios estructurales similares a los del edificio de la
Comercial Edwards, construido en 1892 y aun en pie,
ubicado en la esquina sur-oriente de la Plaza de Armas de
Santiago, quiza la obra mas conocida entre los primeros
trabajos de Joannon en Chile. El edificio de |la Casa Pra
se ubicaba en la calle Huérfanos, también en el centro
de Santiago. En 1903 Pra decidié construir un segundo
edificio en el solar vecino, con la finalidad de expandir
su casa comercial. El nuevo edificio seria encargado
también a Joannon, quien prepard un nuevo proyecto
de arquitectura de estructura metalica y vidrio, similar
al anterior (Joannon, 2009, pp. 224-225).

El proyecto propuesto por Eugenio Joannon no se
construiria. En su lugar seria desarrollado un proyecto
diferente, propuesto por los representantes en Chile de
la patente que habia inscrito Paul Cottancin en 1889,
cuya empresa buscaba expandirse en América Latina
buscando emular el éxito comercial global que habia
alcanzado la empresa de Francois Hennebique, que
por entonces dominaba el mercado internacional del
hormigén armado (Simonnet, 2009; Delhumeau, 1999).
Las losas del sistema Cottancin estaban formadas por
una malla realizada con un alambre continuo de hierro
o acero doblado sucesivas veces hasta formar una red
sin ataduras sobre la que se vertia el hormigdn liquido.
Este principio se aplicaba con modificaciones en pi-
sos, tejados, escaleras y pilares®®. En muros y tabiques
Cottancin ofrecid quiza su aporte mas significativo a la
técnica del hormigén armado de comienzos el siglo XX
al patentar un sistema que empleaba ladrillos huecos de
hormigdn, unidos entre si por varas lisas de acero y un
relleno de mortero liquido vertido en la cavidad de los
ladrillos. Esto permitia que las obras construidas con el
sistema Cottancin fueran especialmente esbeltas, ademas
de baratas. La mayor parte de las obras de Cottancin
fueron realizadas entre 1899 y 1904, afio que marcé la

decadencia econdmica de la empresa, de la que en parte
fue responsable la catastrofe de la Casa Pra en Santiago
de Chile. Durante ese lapso algunos de los edificios mas
importantes construidos con el sistema Cottancin fueron
el Pabellén de San Marino en la Exposicidn Universal
de 1900 en Paris; una iglesia metodista construida en
Exeter, Inglaterra, en 1902; la iglesia Saint Jean de Mont-
martre de Paris, de 1903, posiblemente su trabajo mas
reconocido y duradero; el teatro municipal de Tulle, en
Correze, Francia, también de 1903; y algunos edificios
gubernamentales construidos en Tunez en el mismo
momento. Si bien el listado de obras es mas extenso,
es importante constatar a través de esas referencias
que el sistema Cottancin tuvo una vocacién global que
se manifesto a través de su interés por construir obras
fuera de Francia, donde habia comenzado su trabajo,
e incluso fuera del continente europeo (Edgell, 2001).

Hasta 1903 la patente de Paul Cottancin no habia sido
aplicada en América Latina. Por su parte, el arquitecto
Eugenio Joannon no habia desarrollado hasta enton-
ces obras en hormigén armado. De hecho los buenos
resultados de sus trabajos construidos en estructuras
metdlicas revestidas en cemento que habia sido empleado
con fines de seguridad ante el fuego y para mejorar la
estabilidad de |a estructura ante eventos sismicos, como
lo habia practicado en obras de importancia como las
torres de la Iglesia de San Ignacio, en Santiago o en la
Catedral de Concepcion, llevaron al arquitecto Joannon
a proponerle a Julio Pra seguir el mismo sistema para la
construccion de su segundo establecimiento comercial.
Sin embargo, en mayo de 1903 se presentaron ante
Joannon los ingenieros franceses Brault y Jousselin,
representantes en Chile de Cottancin, para ofrecerle
operar esta obra con el sistema de hormigdn armado que
ellos explotaban®®. Si bien Joannon considerd el interés
que tenia el empleo del nuevo sistema y atendiendo al
éxito que los representantes de Cottancin expusieron en
casos de edificios desarrollados en Francia, el arquitecto
se dejé convencer solo parcialmente y recomendd a Pra
emplear el sistema Cottancin Unicamente para reempla-
zar el envigado de hierro de su proyecto, manteniendo
esencialmente todo lo demds segun el disefio original
que el mismo Joannon habia desarrollado. Poco tiempo
después Cottancin contactd directamente a los socios de
Pra en Paris, quienes convencieron a los mandantes de
modificar completamente el proyecto para construirlo
integramente en hormigén armado bajo el sistema Co-
ttancin, con lo que el empresario francés se ahorraria
el 30% del costo de la obra, ademds de asegurar las
condiciones de seguridad contra incendios del edificio.
Segun se desprende de la correspondencia que mantuvo
Joannon y Cottancin durante esta fase inicial del disefio
del proyecto de arquitectura, el arquitecto avecindado
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en Chile solicitd al inventor francés detalles sobre los
calculos de resistencia del material para poder estudiar-
los, dar su aprobacién y firmar los planos del proyecto,
haciéndose responsable legal de la obra ejecutada. Sin
embargo, Cottancin no le permitié acceder a esa infor-
macién aduciendo la confidencialidad de la patente que
explotaba, razén por la que Joannon se margind de la
planificacién de la obra?. Quedarian a cargo del desarrollo
de la obra los ingenieros franceses Brault y Jousselin,
representantes de Cottancin en Chile. Esta discusion ad-
quiriria relevancia mdas de un afio después de tomada la
decisién de relegar al arquitecto Joannon a un papel de
consultor del proyecto finalmente disefiado y ejecutado
por los representantes de Cottancin, cuando el edificio
de la casa Pra se derrumbd el 10 de octubre de 1904,
llevandose consigo la vida de una decena de personas
y gran parte de la inversion de Pra, minando de paso la
estabilidad general de la empresa de Cottancin a nivel
global, firma que finalmente se declaré en bancarrota

en 1906, en parte debido a los problemas econdmicos
que este proyecto fallido le causa.

El derrumbe de la Casa Pra supuso la ralentizacion del
proceso de introduccion del hormigdn armado en Chile
debido a la desconfianza que generd tanto en la opinion
publica como entre los especialistas el empleo de este
nuevo sistema constructivo. Es interesante consignar
que el derrumbe de la Casa Pra fue atendido por los
principales competidores de Cottancin como ejemplo
de los problemas constructivos de esa patente, lo que le
restaba confiabilidad. El archivo de la empresa de Frangois
Hennebique, inventor de un sistema constructivo que a
la postre se convertiria en el mas confiable del mercado
internacional y que seria el principal responsable de la
difusion del hormigdn armado en todo el mundo, constata
el seguimiento que se le hizo desde Francia al accidente
que protagonizd Cottancin en Chile. Provenientes de ese
archivo, tanto la Figura 1 como la Figura 2 da cuenta

Figura 1. Octubre de 1904. Derrumbe de un edificio en Santiago de Chile. Ladrillo y hormigén armado. Cité de I'architecture et du

patrimoine, Fonds Bétons armés Hennebique (BAH).
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Figura 2 Octubre de 1903 (sic). Derrumbe de un edificio en Santiago
de Chile. Ladrillo y hormigén armado. Cité de I'architecture
et du patrimoine, Fonds Bétons armés Hennebique (BAH).

de la escala de la destruccidon que provocé este acci-
dente de construccién. Un amasijo de ladrillos, pilares,
barras metalicas y trozos de losas destruidas forman
parte del registro fotografico encargado por la empresa
Hennebique establecié la gravedad del derrumbe?’;
por otro lado, las paginas de la revista Le Béton Armé,
organo oficial de la empresa y medio de difusién central
de esta tecnologia, da cuenta del derrumbe acaecido en
Santiago, exagerando el episodio y sefialando un saldo
de mas de 50 muertos, responsabilizando de ello a los
constructores de un “hormigdén mal armado”. Le Béton
Armé indicaba que no bastaba con “aprisionar” hierro
en un mortero de cemento para obtener hormigdn
armado como muchos creian, haciendo con ello una
velada critica a la empresa de Cottancin?. Tanto los
archivos de Hennebique como las paginas de su revista
estan cargados de registros de derrumbes de edificios,
de la destruccion de puentes, del colapso de estanques
y muchos otros accidentes ocurridos en obras de hor-
migdn armado ejecutadas segun principios diferentes
a los de la patente de Hennebique. Con ello Le Béton
Armé contribuyd a fijar el canon del hormigén armado
en el sistema Hennebique, cuya presencia se generalizd
en todo el mundo en la primera década del siglo XX.

Luego del derrumbe de la Casa Pra se conformd una
comision técnica que tenia la finalidad de establecer las
causas del accidente. Esta estuvo formada por un grupo
de ingenieros de prestigio, seleccionados entre los pocos
que tenian conocimientos sobre hormigén armado. Alli
participaron Enrique Budge, importante ingeniero de Val-
paraiso que habia propuesto la construccion del camino
plano entre Valparaiso y Vifia del Mar (Booth, 2019); José
Forteza, ingeniero-arquitecto catalan contratado por la
Direccion de Obras Publicas de Chile en 1889, que se des-
empefiaba como profesor de Arquitectura Artistica en la
Escuela de Bellas Artes y de Composicion Arquitectonica
en la Universidad de Chile al momento de la catastrofe;
el ya mencionado Enrique Doll, ingeniero-arquitecto de
la Universidad Chile que habia promovido inicialmente el
uso del hormigdn armado a través de Anales del Instituto
de Ingenieros de Chile; Ventura Piedrabuena, Director de
Obras Municipales de Santiago; el ingeniero Carlos Ba-
rroilhet, quien se desempeifiaba en la fabrica de cementos
Portland de La Calera y que formaria en 1906 la Fabrica de
Cementos El Meldn que dirigié durante mas de una década
(Booth, 2009); y Ledn Bidez, ingeniero belga contratado
por el Estado de Chile para dar clases en la Escuela de
Ingenieria de la Universidad de Chile, donde ensefiaba
el curso de Resistencia de Materiales®. La comisidon no
pudo establecer si las causas del derrumbe se debian al
soporte insuficiente que ofrecian los pilares estructurales
que sostenian la obra, puesto que el secreto de la patente
se mantuvo durante el juicio y el calculo de Cottancin no
pudo ser analizado por los expertos. Descartada por los
peritos la posibilidad de la mala calidad de los materiales,
que habian sido traidos especialmente desde Francia por
el contrato establecido entre Pra y Cottancin, las sospe-
chas se volcaron sobre el mayordomo francés, M. Dérat,
persona de confianza del inventor, quien estaba a cargo
de los trabajos en Chile y que resulté gravemente herido
en el accidente. Una causa posible del derrumbe habria
sido el empleo de una cantidad menor de materiales que
los requeridos por la construccidn, algo que la comisidn
sospechd debido a que las instrucciones del inventor
sefialaban solo las cantidades maximas a ser empleadas
y no las minimas.

Para Eugenio Joannon, por su parte, una conjuncién
de elementos de responsabilidad parcial de M. Dérat,
también constituian la causa principal del derrumbe: la
instalacién en la losa de la azotea de algunos pesados
tornos destinados a subir el material hacia ese lugar
habria sobrecargado la estructura al tiempo que eran
responsables de producir una peligrosa vibracion, asi-
milable a un sismo, que arriesgaba la estabilidad de una
obra todavia incompleta. A esta imprudencia, como la
calificd Joannon, se le sumd una copiosa lluvia que cayé la
noche anterior al derrumbe, humedad que habria hecho
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que el edificio, todavia sin terminar, acumulara un peso
insostenible por la esbelta estructura de Cottancin®.

Algunos antecedentes dan cuenta de la extrema
esbeltez estructural del edificio, lo que podria explicar
en parte el accidente. Esto se advierte no solo en las fo-
tografias, sino que también en registros escritos, como el
que proviene del diario del bombero Gaspar Toro Barros,
quien participo en el rescate de los obreros atrapados.
Segun su relato, el edificio era “de una construccién muy
rara: sin murallas, pero de cemento romano y alambres”,
delatando la extrafieza que causaba en la mirada de un
observador lego la nueva propuesta arquitectdnica que
significaba esta construccion?®.

Estudiar el proceso de legitimacién del hormigén
armado en un momento en que las verdades acerca del
sistema constructivo no estaban plenamente validadas
resulta de gran interés para explicar cdmo fueron ubi-
candose las diversas ideas que coexistian sobre la nueva
tecnologia. En estos momentos de incertidumbre tecno-
I6gica se movilizan una serie de opiniones, favorables o
contrarias, a la introduccion de una nueva tecnologia.
Se trata del campo fértil descrito por la sociologia de la
innovacion como una “controversia socio-técnica”, de
cuya resoluciéon emanan nuevas verdades tecno-cien-
tificas (Latour, 2008). Es significativo el silencio que en
esta polémica guardo la revista Anales del Instituto de
Ingenieros de Chile, en la practica el unico medio de
comunicacion especializado sobre ingenieria del pais.
La ausencia de informacidon en esa revista sobre este
episodio critico para el proceso de legitimacién del
hormigdn armado puede leerse como un compromiso
del Instituto de Ingenieros por promover el empleo
del nuevo sistema constructivo en Chile, algo que se
observaba a través de los numerosos articulos que los
ingenieros publicaban en sus paginas antes y después
del accidente, los que habrian caido en contradicciones
si se hubiera publicado un analisis critico del sistema
Cottancin y de la experiencia de la Casa Pra.

Pese al aparente desinterés del tnico medio de difusion
técnica disponible a comienzos del siglo XX, el derrumbe
de la Casa Pra generé amplias dudas en la sociedad sobre
la pertinencia del uso del hormigdn armado en un pais sis-
mico como Chile. A través de los medios de comunicacién
no especializados es posible seguir las diversas opiniones
criticas provenientes desde el mundo técnico. Por ejemplo,
el Director de Obras Municipales de Santiago, el arquitecto
Ventura Piedrabuena, explicaba un dia después de este
accidente que el siniestro acaecido en Chile era comun
en Europa, que eran fundados los temores de algunos
respecto a la solidez del edificio y que esta nueva clase
de construccidn —el hormigdén armado— no prestaba las

condiciones de seguridad a la que se estaba habituado en
Chile?. Una nota publicada en el Diario llustrado también
explicaba el método constructivo delatando su debilidad,
fallas de calculoy escasa solidez?. Los juicios criticos frente
al hormigdn armado figuran en la prensa a través de la
opinion de los ingenieros y arquitectos escépticos frente
al empleo del nuevo y desconocido sistema. Uno de ellos,
que no fue identificado en el medio que lo entrevisto,
sefialaba la necesidad de tomar precauciones especiales
asi como realizar una investigacién cuidadosa sobre una
construccion de estas caracteristicas, especialmente debido
ala dudosa calidad de los materiales empleados en Chile,
que no contaban con una regulacién que garantizara su
idoneidad?. Un “constructor francés”, citado por el diario
Las Ultimas Noticias, explicaba toda la genealogia del
hormigén armado, sefalando las dudas que le causaba
este desconcertante sistema, que no habia sido probado
y que habia sido rechazado por los arquitectos y construc-
tores al menos para la construccidon de edificios, debido
a que los elementos decorativos que debian primar en
una obra de arquitectura eran dificiles de realizar. Pero
sobre todo, este “constructor francés” establecia su juicio
critico frente al hormigén armado debido a que no existia
una ley de resistencia general para este tipo de obras®. A
través de un relato pormenorizado de accidentes similares
en Francia y Alemania, entre otras el del derrumbe de un
puente sobre el rio Sena construido para la exposicidon
internacional de 1900, el “constructor francés” buscaba
exponer que el accidente de la Casa Pra no habia sido
un caso aislado®.

Mas alld de la informacidn técnica que circulaba en
la prensa no especializada, esta se hizo eco del desastre
a través de multiples formas. Una de ellas fue el uso
que se le dio a la escena de la destruccidn a través de
lailustracion de noticias que circularon ampliamente en
la ciudad de Santiago. Ese fue el caso de La Lira Chilena,
un periodico de amplia difusion entre las elites de la
ciudad, que presentd el accidente publicando una es-
cena dantesca a pagina completa en la que se mostraba
el caos en el momento del derrumbe. En la Figura 3 se
observa la escena que representa el intento desesperado
de algunos obreros que buscaban escapar del desastre
colgando de los pocos muros que se mantenian en pie,
mientras la mayor parte de los trabajadores caian desde
la altura entre los escombros de lo que habian sido las
faenas de la construccion. En la calle algunos transetntes
observaban atdnitos el accidente mortal.

En conjunto, las opiniones técnicas y la circulacién
de la noticia del desastre permearon el juicio general
sobre el hormigdén armado en la opinidn publica. Ese
fue el caso de los apoderados de la Escuela San Jacinto,
establecimiento que se encontraba en construccion
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Figura 3 La catastrofe del 10 de octubre de 1904. La Lira Chilena, 7(43), octubre de 1904.
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durante los dias de la catastrofe de la Casa Pra. Segun
registran los documentos de la Intendencia de Santiago,
un grupo de apoderados de esa escuela, alarmados por
haber escuchado que el edificio en que estudiarian sus
hijos también estaba siendo construido en hormigoén
armado, se comunicaron con el Intendente de la capital
para solicitar que se nombrara una comisidn encargada de
estudiar la “solidez y estabilidad de dicho edificio lo cual
llevard la tranquilidad a nuestros animos y beneficiard a
los mismos Hermanos [de San Jacinto], pues hay muchos
que en breve retiraran sus hijos de ese establecimiento
por el peligro aludido”, expresando abiertamente su
desconfianza ante el nuevo sistema constructivo®. En
respuesta a esta solicitud, el informe del asesor técnico
de la Intendencia, el arquitecto Benjamin Marambio, al
tiempo que satisfacia el interés de los apoderados de
la Escuela San Jacinto, replicaba en su lenguaje técnico
las aprensiones comunes frente al sistema constructivo
estableciendo que “la construccion seguida en el edificio
del Colegio de San Jacinto, es completamente diversa al
cemento armado, de modo que por este motivo, pueden
estar tranquilos los firmantes del denuncio que se hace
al Sr. Intendente”*,

La desconfianza inicial frente al hormigdén armado
se mantendria hasta 1906, momento en que los terre-
motos que afectaron a San Francisco, en Californiay a
Valparaiso, en la costa central de Chile, contribuyeron
a redirigir la mirada sobre las nuevas tecnologias de la
construccion y particularmente sobre el hormigdn arma-
do. La fuerza de estos terremotos movilizaria la mirada
de los ingenieros y los llevaria a estudiar en detalle los
efectos que los movimientos teluricos tenian sobre las
construcciones tradicionales y modernas. A partir de
entonces el hormigén armado se situaria en una posi-
cion inédita de ventaja frente a cualquier otro sistema
constructivo, como medio para evitar las consecuencias
desastrosas de los terremotos.

EL TERREMOTO DE VALPARAISO DE 1906: EL
HORMIGON ARMADO COMO VERDAD CIENTIFICA

Tras el accidentado debut del hormigdén armado
en Chile, la primera obra que llegd a buen término
fue un pequefio pabellén dedicado a albergar unos
establecimientos sanitarios en el Internado Nacional
Barros Arana, en Santiago. Este pabelldn, ejecutado en
1905, inaugurd las acciones en Chile de la Compaiiia
Holandesa de Obras de Concreto Armado, una empresa
que utilizé la estrategia de desarrollar una obra modelo
para insertarse en el mercado nacional (Greve, 1944, p.
293; Disco, 1990, pp. 267-330). El responsable de esta
obra fue el ingeniero holandés Guillermo Kamp, cuyo
trabajo fue bien evaluado por varios profesionales chi-

lenos reunidos en la sesion del 25 de mayo de ese afio
en el Instituto de Ingenieros de Chile®. Es llamativa la
mencion a esta obra, aparentemente insignificante en
sus dimensiones, en el principal medio de difusién de la
ingenieria chilena del momento, especialmente si se con-
trasta esa referencia con la nula menciodn a la catastrofe
de la Casa Pra del afio anterior. Esto puede interpretarse
como una voluntad implicita de los ingenieros chilenos o
de los intereses comerciales vinculados con la industria
del cemento, por difundir obras exitosas desarrolladas
con este sistema constructivo.

Pero no fue esta primera obra la que reorienté la
opinidn critica de técnicos y legos hacia una vision fa-
vorable sobre las cualidades del hormigén armado. Lo
cierto es que en contraste con la incertidumbre inicial
provocada por la catastrofe de la Casa Pra, una nueva
opinidn sobre este sistema constructivo surgiod a partir de
la segunda mitad de la década de 1900, como resultado
de los diagndsticos realizados en Chile y en otros lugares
sismicos ante los dafios provocados por los terremotos.
En este sentido, cobrd gran importancia el andlisis de
dafios en obras de arquitectura e ingenieria provocados
por el terremoto de Nagano, en Japén, en 1905, pero
especialmente después de los dos grandes terremotos
que azotaron la costa del Pacifico americano, primero en
San Francisco, California, el 18 de abril de 1906 y el que
tuvo su epicentro cerca de Valparaiso, en la costa central
de Chile, el 16 de agosto del mismo afio. La circulacion
de conocimientos técnicos e informaciones sobre los
diagndsticos a los dafios estructurales de edificios e
infraestructuras que se difundieron por todo el mundo
luego de estos terremotos, constituyen el elemento
principal que permite explicar por qué las opiniones
sobre el hormigdén armado fueron redefinidas luego
de los desastres socio-naturales mencionados. Desde
entonces, y a diferencia de lo que habia sucedido solo
dos afos antes, la opinidn experta y el juicio publico
establecieron que el hormigdén armado no solo era el
sistema constructivo que mejor se comportaba ante los
movimientos teluricos, sino ademas que este debia ser
promovido por las autoridades técnicas.

En una época de comunicaciones rapidas la noticia
del terremoto de San Francisco se conocié en Chile de
forma casiinmediata. En el nUmero de abril de 1906 de
Anales del Instituto de Ingenieros de Chile el ingeniero
Juan E. Cerda publicé una crénica sobre los dafos cau-
sados por el sismo de esa ciudad, conocidos en Chile a
través del cable. Su articulo marcaria el derrotero de
las opiniones técnicas referidas al tipo de construccién
ideal para enfrentar estos eventos a los que Chile es-
taba habitualmente expuesto. La comparacion entre la
realidad material de ambos paises no se hizo esperar. La
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nota publicada en el medio chileno indicaba que en San
Francisco numerosos edificios construidos en ladrillos se
habian caido subitamente, mientras que las obras hechas
con armazones metalicas, es decir, todos los grandes
edificios, habian resistido mejor a “los oleajes del suelo”,
pero habian sucumbido ante los estragos del “incendio
espantoso” que sucedié al terremoto. El mismo articulo
indicaba que la experiencia de San Francisco debia llamar
la atencién de los ingenieros y arquitectos chilenos y de
todos los paises que sufrian los efectos de un terremoto,
proponiendo que todas las obras de importancia debian
resistir monoliticamente frente al movimiento telurico
y tener caracteristicas ignifugas que impidieran la difu-
sién del fuego. El articulista indicaba que la conclusion
l6gica a la que todo conocedor podia llegar era que “el
Unico material actual que permite obtener una solidez
a toda prueba i una resistencia invulnerable contra el
fuego es el concreto armado”®*. Juan E. Cerda aclaraba:
“no me refiero al seudo concreto armado empleado por
M. Cottancin, la dolorosa prueba a que se sometié en
Santiago lo escluye (sic) del mercado chileno; me refiero
a la combinacién racional de un concreto de cemento
Portland i de armaduras metalicas”*.

En los meses siguientes las informaciones prove-
nientes de la prensa internacional engrosaron el co-
nocimiento que los ingenieros chilenos tenian sobre el
comportamiento de las estructuras tras el terremoto de
San Francisco. Un articulo publicado en el nimero de
agosto y septiembre de 1906, el Gltimo preparado con
anterioridad al gran sismo que afecté la zona central
de Chile y que suspendié temporalmente la periodici-
dad mensual de los Anales del Instituto de Ingenieros
de Chile, recogia informacion publicada en la Revista
de Obras Publicas de Madrid que incluia entrevistas
realizadas a ingenieros expertos en estructuras de las
universidades de California y de Stanford, quienes se
referian detalladamente a casos de edificios dafiados por
el sismo. A diferencia de los edificios de albafiileria y de
algunos edificios de acero mal cimentados, los expertos
sefialaban nuevamente que “los edificios de cemento
armado resistieron admirablemente el terremoto”*. La
importancia que el terremoto de San Francisco tenia para
el conocimiento del comportamiento de las estructuras
en un pais tan expuesto a los sismos como Chile Ilevé al
gobierno chileno a interesarse con mas detalles no solo
sobre el diagnéstico de los dafios materiales, sino que
también sobre las técnicas y las estrategias de la recons-
truccién. Para ello, en mayo de 1906 la Direccién General
de Obras Publicas publicé un decreto con la finalidad de
enviar a ingenieros chilenos a la zona devastada por el
terremoto de San Francisco. El envio de profesionales a
California tenia el objetivo de reportar los dafios, conocer
sobre los avances de las técnicas antisismicas y estudiar

las formas en que se enfrentaba la emergencia y la re-
construccion. Los ingenieros Carlos Hoering, Domingo
Calvo Mackenna y Hermdgenes del Canto, reportando
desde la zona del sismo, fueron los primeros en publicar
sus impresiones. Todos estos informes coincidian en
describir el excelente desempefio del hormigdén armado
sobre cualquier otro sistema aplicado en las construc-
ciones californianas, tanto ante el movimiento telurico
como frente a los incendios que se propagaron luego
del terremoto de San Francisco. Las recomendaciones
para Chile se hicieron mas urgentes luego del terremoto
del 16 de agosto de 1906 en Valparaiso, razon por la
que los informes enviados desde los Estados Unidos
consideraron el caso que estudiaban como un modelo
para el proceso de reconstruccidon que iniciaria Chile
en los meses siguientes a ese desastre socio-natural.
El empleo generalizado del hormigén armado era la
recomendacidén principal®’. Con la circulacion de estos
ingenieros chilenos en California en 1906 se inauguré
una estrecha relacion de colaboracion que se proyectaria
en el tiempo y que, afios mas tarde, definiria algunos
aspectos de las politicas de construccion de caminos en
la misma zona de costera de Valparaiso (Booth, 2014).

Como se puede apreciar en la Figura 4, el terremoto
de Valparaiso de 1906 afect6 principalmente a construc-
ciones de adobe, albaiiileria de ladrillos y, de una forma
dramadtica, a los edificios de estructuras de madera, muchos
de los cuales no cayeron como producto del movimiento,
sino que fueron arrasados por el incendio que le siguié.
Si bien es cierto que el terremoto de 1906 ha acaparado
la atencidon de investigadores que lo consideran como
un acelerador en la introduccién de innovaciones en el
campo de las nuevas tecnologias en la reforma urbana
que le sucedié en Valparaiso, particularmente en el abo-
vedamiento de las alcantarillas, |a rectificacion de calles y
el ensanche de la ciudad en su zona portuaria (Martland,
2009; 2017), solo recientemente algunos trabajos pro-
fundizan en la transformacidn ingenieril y arquitectdnica
que significd el diagnéstico del comportamiento de los
sistemas constructivos tras este evento sismico (Maino,
2022). En ese sentido, el ingeniero Hormidas Henriquez
ocupd un papel fundamental en la difusion del hormigon
armado como sistema constructivo confiable. En su trabajo
El terremoto de Valparaiso bajo su aspecto constructivo,
publicado en 1907, este profesional efectud un detallado
diagndstico sobre el comportamiento de los diferentes
sistemas constructivos frente al gran terremoto®. Su
estudio considerd la documentacién técnica proveniente
principalmente de los Estados Unidos a través de la revista
Engineering Record, confirmando la existencia de redes
de conocimientos técnicos cada vez mas complejas. Tal
como lo manifestaban varios otros documentos, infor-
mes de especialistas y textos de difusidon que circulaban
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Figura 4. El terremoto de Valparaiso. Zig-Zag, 82, septiembre de 1906.

simultdneamente en las revistas especializadas, Henriquez
también exponia que el hormigdn armado era el sistema
gue mejor resistia frente grandes terremotos e incendios®.
Aungque no mencionaba patentes o marcas especificas
Hormidas Henriquez difundia en Chile el diagndstico de
numerosos ingenieros y técnicos que declaraban que los
sistemas mas convenientes para enfrentar terremotos e
incendios eran el hormigdén armado o bien formas que
combinaran estructuras de acero y rellenos de concreto
armado. El propio Henriquez concluia que se debia “aban-
donar nuestros sistemas de construccion porque son
inadecuados para un pais azotado por temblores como
es el nuestro (...) Debemos ir resueltamente al concreto
armado, si no queremos experimentar nuevamente las
grandes pérdidas que hemos soportado. El concreto ar-
mado convenientemente concebido y no criminalmente
ejecutado como el de la casa Pra de Santiago, es lo mejor
parar resistir en caso de terremotos e incendios”*.

Tras el terremoto de Valparaiso, Chile adquirié cierta
notoriedad cientifica y comercial. El estudio de los sis-
mos, por una parte y la reconstruccion, por otra, fijaron
la atencidn de expertos de todo el mundo que llegaron

a Chile y que continuaron promoviendo el empleo del
hormigdn armado en el pais. Por ejemplo, en 1906 el
gobierno chileno contraté al ingeniero y reconocido
sismodlogo francés Fernand Montessus de Ballore con el
objetivo de establecer en Chile una red de sismografos
gue permitiera estudiar este tipo de eventos (Valderrama,
2015y 2021). Ademas de fundar las bases de la ciencia
sismoldgica en Sudamérica, Montessus de Ballore (Poirier,
2015) también sugirié que las construcciones que se
ejecutaran en Chile estuvieran preparadas para soportar
los movimientos teluricos para lo cual recomendaba el
empleo de sistemas constructivos resistentes como el
hormigdén armado*. La oportunidad de la reconstrucciéon
fue también valorada como un incentivo comercial para
quienes se dedicaban a la produccién de obras de hor-
migdn armado. Aunque no ha sido posible rastrear los
resultados de su oferta, si es posible constatar que luego
del terremoto de 1906 se encuentra en Chile la presencia
de ingenieros japoneses, como Tositada Nakatar, quien
llegd a Valparaiso con la intencion de ofrecer un sistema
constructivo patentado para obras de hormigén armado
que buscaba colaborar en la reconstruccion de la ciu-
dad*. Del mismo modo, la voluntad de cooperar con la
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Figura 5. Puente Vifia del Mar. Anénimo (1910)

reconstruccion o bien la oportunidad de desarrollar un
lucrativo negocio en el proceso de reconstruccion motivo
la llegada a Chile del ingeniero-arquitecto francés Victor
Auclair, quien terminaria jugando un rol preponderante
en el desarrollo de obras publicas y privadas que serian
construidas en hormigén armado (Debowski y Perrin,
2009). Su trayectoria en Chile, que se prolongaria durante
mas de 15 afos, terminaria modificando las perspectivas
sociales frente al nuevo sistema constructivo. Tal como
se aprecia en su trabajo como ingeniero estructural de
edificios tan significativos como el Matadero de Santiago,
los hangares para la aviacidon militar del campo aéreo
de Lo Espejo en Santiago, una serie de copas de agua
y soluciones innovadoras para la marquesina del Club
Hipico de Santiago, obra del arquitecto Josué Smith
Solar o para la iglesia de los Sacramentinos disefiada por
Ricardo Larrain Bravo, el empleo del hormigdén armado
en la obra de Victor Auclair alcanzé una calidad técnica
indesmentible. Por otro lado, la Compafia Holandesa
de Obras de Concreto Armado, que habia comenzado
a operar en Chile en 1905 con el pequefio pabelldon
sanitario del Internado Nacional Barros Arana, llevaria
adelante una campania de gran interés para el desarrollo
de las obras publicas, que seria inaugurada justamente

en la zona mas afectada por el terremoto con el disefio
y la construccidon de la que seria la primera gran obra
civil desarrollada de hormigén armado de Chile: el
puente de la calle Quillota en Vifia del Mar, todavia en
funcionamiento (Fig. 5)*. Posteriormente, los ingenieros
holandeses que trabajaban en esta empresa, como Cor-
nelio Westenek, tuvieron una participacién importante
en obras de tanta trascendencia como la Biblioteca Na-
cional de Chile (Pérez, Booth, Vasquez y Mufioz, 2021)
o la Maestranza General de Ferrocarriles del Estado,
cuyos trabajos se iniciaron en la década siguiente a
la del terremoto. Ademas de la construccidn de estas
obras significativas para la historia de la construccion en
Chile, la campafia de promocidn de obras de hormigon
armado que desarroll6 esta compaiiia tuvo presencia en
la prensa, en revistas especializadas para ingenieros o
arquitectos, accion publica que contribuyé a sedimentar la
idea que calificaba al hormigdn armado como el sistema
constructivo ideal. Tanto la circulacion de informaciones
como la de personas daba cuenta del modo en que este
sistema constructivo fue estructurando una red global
de conocimientos técnicos e intereses comerciales que
tuvo a Chile como uno de sus centros mas activos de
produccién a comienzos del siglo XX.
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CONCLUSIONES

El proceso de legitimacion del hormigdn armado en
Chile, tal como en otros lugares del mundo, dependié de
la circulacion de saberes técnicos que permitieron fijar las
ideas sobre la nueva tecnologia al tiempo que despejar las
dudas sobre el funcionamiento de sus planteamientos. En
estas paginas hemos estudiado las formas que adquirio
la circulacion de los saberes técnicos sobre el hormigdn
armado en Chile, un pais sismico cuya cultura material
ha dependido del comportamiento de las estructuras
frente a este tipo de eventos de la naturaleza.

En el transito que va desde la Ultima década del siglo XIX
hacia la primera del XX es posible observar la existencia de
tres etapas sucesivas en las que los nuevos saberes sobre
esta técnica recientemente inventada eran comunicadas
y aplicadas en Chile. En primer lugar, se ha explicado la
importancia que tuvo la difusion escrita de este nuevo
conocimiento que circuld a través de revistas especializadas
y manuales practicos o tedricos de construccion. Luego ha
sido atendido un episodio critico, el derrumbe del primer
edificio de hormigdn armado que se construia en Chile,
hecho que marcd la incertidumbre inicial con la que espe-
cialistas y legos se enfrentaron a un sistema constructivo
que en la practica no se mostraba tan sdlido como era
promovido por las patentes que pugnaban porimponerse
en el mercado internacional de la construccién. Finalmente
se ha explicado el lugar que ocuparon los terremotos de
comienzos del siglo XX y especialmente el que afecté a la
ciudad de Valparaiso, como eventos que marcaron una
nueva disposicion frente al hormigén armado.

NOTAS

1 Las discusiones sobre la calidad de los cementos chilenos
pueden verse en: Boutroux, 1894; Klein, 1894 y Vergara
Montt, 1894. Para el caso del uso del cemento chileno en las
infraestructuras ferroviarias ver Santa Maria, 1896; Santa
Maria, 1897.

Instituto de Ingenieros de Chile, 1939, p. 152.

Trucco, 1900, pp. 475-476.

D611,1902, p. 254.

Direccion Jeneral de Obras Publicas, 1912.

Trucco, 1912.

Lépez, 1902.

Lépez, 1902, p. 412.

Lépez, 1902, p. 412.

Lopez, 1902, p. 414.

Juan ,1902, pp. 414-415.

L. L.J., 1902, p. 471; Anénimo, 1903; Lyon, 1903.
Chabredier, 1900; Plantat, 1900; Christophe, 1902 y Buel,
1906.

14 Taylor, 1900; Morel, 1902 y Vachelli, 1903.

15 Taylor, 1906.

16 Joannon, 1911.
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La preocupacién por las infraestructuras sismo-re-
sistentes que debutd con el terremoto de 1906 posicio-
no al hormigdn armado no solo como una alternativa
valida, sino que como la opcion deseable para la
construccidn de edificios e infraestructuras en Chile.
A contar de entonces la historia de la ingenieria y de
la arquitectura chilenas observarian una importante
especializacidn en sus aspectos estructurales con la
finalidad de proteger mejor el espacio construido de
la destruccidn que tradicionalmente imponian estos
eventos. La experiencia del terremoto de 1906 movilizd
alafuerza el desarrollo de sistemas normativos estric-
tos, orientd una nueva preocupacién en las universida-
des por la formacidn cientifica de los ingenieros y los
arquitectos, y provocé la fiscalizacién cada vez mayor
de los procesos de produccidon nacional de cemento
Portland y acero, que permitirian difundir este sistema
constructivo en el pais. Esta etapa culminaria con la
publicacién de la ley de construcciones antisismicas
de 1929, normativa que fijaria definitivamente la
trascendencia que el hormigdn armado tendria para
asegurar la calidad de las obras que se construirian
en Chile durante todo el siglo XX.
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20 Joannon,1905, p. 8.
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