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Desde hace unos afios existe un interés creciente
por el cuidado y el estudio de la cultura material acu-
mulada en los institutos espafioles de ensefanza se-
cundaria, creados originariamente por el Estado libe-
ral a mediados del siglo XIX para romper el monopolio
educativo de la Iglesia sobre las clases medias.

Diversos factores explican esa sostenida atencion
hacia lo que cabe denominar el “ajuar” de esos par-
ticulares lugares de la memoria educativa y cientifica.
Por una parte, la preocupacién de colectivos de do-
centes por la salvaguardia del patrimonio cientifico-
educativo, dado su valor estético, econdmico, peda-
gbgico e histérico-cientifico. Por otro lado, el afan de
determinados historiadores de la educacion y de la
ciencia por focalizar la atencion en objetos cientificos
e instrumentos conservados a lo largo de mas de un
siglo en los gabinetes y laboratorios de los institutos,
conscientes de que constituyen unas fuentes de gran
valor para el estudio no sélo de los estilos pedagdgi-
cos sino también de las practicas cientificas y de los
valores culturales asignados al uso de esos
materiales.

Inscrita en el marco de dicha corriente historiogra-
fica y resultado del proyecto de investigacion “Dina-
micas de renovacion educativa y cientifica en las aulas
de bachillerato (1900-1936): una perspectiva ibérica”,
la presente obra es una aportacion de indudable re-
levancia por su cardcter ambicioso, por su acertada
combinacién entre su sustrato tedrico y sus aporta-
ciones empiricas y por sus novedosas y abundantes
aportaciones al papel desempefiado por una amplia
gama de instrumentos cientificos en las ensefanzas
que se impartieron en las aulas de los institutos de

bachillerato durante la segunda mitad del siglo XIX y
primer tercio del siglo XX.

La ambicién de la obra radica en la pretension de
su autor de aunar un doble objetivo en su investiga-
cion. Por una parte, explorar los multiples factores
explicativos de las cuantiosas inversiones que se hi-
cieron en determinadas etapas para dotar de material
cientifico a las aulas del centenar de institutos de
enseflanza secundaria que se crearon en el Estado
espafol, aproximadamente, en el marco temporal
establecido en el libro. Por otro lado, analizar los
efectos derivados de una doble apropiacién, material
e intelectual, que se llevd a cabo en las aulas, deri-
vada de la interaccién entre los instrumentos y sus
usuarios.

Para alcanzar esos objetivos se presta atencidén a
los tres agentes que intervinieron en la configuracion
de una cultura material y visual en la red de centros
oficiales de ensefianza secundaria: la administracion
central, la industria de material cientifico y los docen-
tes. En cada uno de los ocho capitulos en los que
esta estructurada la obra se establece una inteligente
interaccion entre cada uno de esos agentes.

En el primer capitulo - “La formacién del objeto
cientifico educativo”- se ofrece el marco histérico y
epistemoldgico en el que se situan las vicisitudes que
a lo largo de casi un siglo van a tener los objetos
cientificos presentes en la labor docente llevada a
cabo en los institutos espafioles de ensefianza
secundaria.

El segundo capitulo - “La mediacion politica” - se
centra en el analisis del papel desempefado por le-
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gisladores y gestores de la politica educativa en la
adquisicion y circulacion de los objetos cientificos
educativos prestando particular atencién a las medi-
das adoptadas en 1845 -en el conocido Plan Pidal-
para dotar de “medios materiales de instruccién” a
los establecimientos publicos de ensefianza.

El tercer capitulo —“El fabricante mediador y la in-
dustria de la ensefianza cientifica”- ofrece un deta-
llado analisis de la labor mediadora desempefada
por la “industria educativa” de material cientifico
entre los docentes y los objetos cientificos producidos
de manera estandarizada, lo que facilitd su circulacion
global.

Los capitulos cuarto - “Dinamica de los gabinetes:
la apropiacion material”’- y quinto - “Profesores, ins-
trumentos y formas de vida académica” - trasladan
el foco de atencién hacia la accién docente de los
profesores para abordar las claves del doble proceso
de manipulacién de los instrumentos llevado a cabo
por los profesores, fundamentalmente en las clases
de Fisica y Quimica.

Al abordar el proceso de apropiacion material se
diferencia tres etapas en la recepcion de los objetos.
Entre 1845 y 1885 se establecieron las colecciones
de instrumentos de los gabinetes de los institutos.
De 1886 a 1906 hubo una relativa paralisis en la ad-
quisiciéon de nuevos materiales debido a la aparicién
de nuevas corrientes pedagdgicas que abogaban por
el “learning by doing” estimulando a que los estu-
diantes se construyesen los propios aparatos. A su
vez entre 1906 y 1930 se sucedieron dos momentos.
En los inicios de ese periodo se dotaron recursos eco-
noémicos extraordinarios para adquirir material cien-
tifico educativo destinado a realizar ensayos experi-
mentales mds precisos y a estimular la ensefianza
visual, proceso que condujo a la creacion en 1910 del
Instituto de Material Cientifico dirigido por Cajal. Lue-
go se expandié el manualismo como revela la gran
aceptacién que tuvo el libro del catedratico de insti-
tuto José Estalella “Ciencia recreativa” y la experien-
cia pedagdgica del Instituto-Escuela, creado por la JAE
en 1918 como centro de ensayos para la reforma de
la ensefianza secundaria.

Respecto a la apropiacidn intelectual se muestran
en el quinto capitulo los usos dados por los profesores
a los instrumentos, segun sus propdsitos, represen-
taciones mentales, competencias y contextos de su
trabajo. De esos contextos se destacan: la formacién
y ordenacién del gabinete; la atencion prestada a la

exhibicidn de materiales cientificos novedosos en ex-
posiciones universales y nacionales; la conversion del
profesor en un promotor de nuevos instrumentos; la
elaboraciéon de manuales en los que hay alusiones a
los aparatos y la participacion del centro docente en
planes estatales cientifico-técnicos, entre los que el
autor destaca la implantacion nacional del sistema
métrico decimal, la red meteoroldgica y la recoleccion
de datos antropomeétricos, constituyendo estas cues-
tiones aportaciones relevantes de este libro .

El capitulo sexto -“Los objetos en el aula”- ofrece
un analisis pormenorizado del alcance y significado
que tuvieron la pedagogia de la demostracion y de
la experimentacidn como procedimientos usados en
la ensefianza de las disciplinas cientificas, y que cons-
tituyeron el fundamento de la adquisicidn y uso de
los artefactos en las aulas. Se intenta ademas respon-
der a la cuestidon que se plantea el autor de lo que
significaba una demostracidn cientifica en las aulas
de los institutos en los que se pretendia educar la
experiencia, definiendo lo que era importante en el
aprendizaje cientifico y lo que se debia ignorar. Se
argumenta entonces que la demostracién se inscribia
en un contexto en el que se reproducian verdades
dogmaticas no llegando a realizarse experiencias es-
pecificas. Se mostraban los aparatos pero no se ma-
nipulaban. Pero a lo largo del ultimo cuarto del siglo
XIX se cuestiond el uso del objeto prefabricado y se
introdujeron modificaciones en la ensefianza de los
contenidos cientificos. Se dio entonces importancia
al dominio del funcionamiento real del dispositivo.
Los docentes empezaron a participar activamente en
el disefio de los artefactos que formaban parte de
sus lecciones, como le sucedid al catedratico de Fisica
y Quimica Tomas Escriche. Ademas se focalizo el in-
terés en los conceptos basicos que debian retenerse
relacionados fundamentalmente con el uso del mé-
todo cientifico que guia el proceso de investigacion
y en orientar a los alumnos en la fabricacion de apa-
ratos en madera o metal en el caso de ser necesario
su uso. Asi sucedid en las aulas del Instituto-Escuela
concebidas como un taller-laboratorio en el que do-
centes y alumnos participaban en la formacién de los
contenidos de una manera practica, como consta en
los cuadernos efectuados por los estudiantes.

Los dos ultimos capitulos estan dedicados a exami-
nar los valores, percepciones colectivas e imagenes
difundidas por las asociaciones promovidas por los
instrumentos y por la autoridad que aportaban esos
artefactos en determinados usos educativos.
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Asi el capitulo séptimo —“Artefactos y formacion del
imaginario cientifico: mediacién y autoridad”- aborda
la cuestion de la funcion mediadora de una parte de
la cultura material en la configuracién de significados
en publicos diversos, tanto el formado por especia-
listas como entre los legos. Los instrumentos cienti-
ficos pueden ser concebidos tanto como medios tec-
noldégicos para vincular subculturas diversas como la
guimica, la economia politica, las matematicas, como
sucede en el caso de la balanza estudiada por Ber-
nadette Bensaude-Vincent, asi como para establecer
relaciones entre la teoria/ideologia y la realidad. Se
muestra entonces cémo los gabinetes de los institutos
fueron espacios concebidos para efectuar asociacio-
nes que reforzaron los vinculos entre la fisica, la tec-
nologia y la industria y la fisica y la medicina. Y se
aborda en detalle el papel desempefiado en la ense-
flanza cientifica por los aparatos de proyeccidon que
otorgaban autoridad a las imagenes expuestas pues
se estimaba que a través de su exhibicién se “graban”
las cosas de una manera “mas profunda, mds mas
perdurable y mds exacta”. Se presentan entonces,
entre otras cuestiones, las caracteristicas de esa tec-
nologia de la representacion y se ofrece un panorama
de los fabricantes de esas representaciones que pue-
blan los institutos histéricos espafoles donde, por
ejemplo, las placas sobre astronomia alimentaron la
construccidon de un imaginario cientifico entre los
bachilleres.

El ultimo capitulo, el octavo - “Artefactos y forma-
cién del imaginario cientifico: la difusion de valores”-
estd destinado a mostrar la contribucion de los ins-
trumentos a la difusién de determinadas imagenes y
valores relativos a la sociedad, el cuerpo y la mente.
Asi, al prestar atencidn a las asignaturas de Fisiologia
e Higiene y de Gimnastica higiénica que se impartian
en los institutos se resalta el papel de determinados
instrumentos, como los craneométricos, en el esta-
blecimiento de conexiones entre diversas disciplinas
como la fisiologia, la antropometria y la psicologia y
en la promocion del estudio y cuidado del cuerpo en
el marco de un movimiento higienista. Ese movimien-
to estaba asociado a un reformismo social pues se
pretendia mejorar mediante los recursos proporcio-
nados por la ciencia la adaptacién de los individuos
a las exigentes condiciones de su entorno social. Por
otro lado, determinados catedraticos de instituto,
como Eloy Luis André, se interesaron por las practicas
y utilidades educativas de disciplinas cientificas emer-

gentes a principios del siglo XX como fue la psicologia
experimental y la psicometria interesadas en deter-
minar las relaciones entre el trabajo fisico, el intelec-
tual y la fatiga, que media el ergdgrafo, descrito en
la p. 229 y visible en la figura 27, una de las ilustra-
ciones que acompanan en un cuadernillo a esta sin-
gular obra.

El ambicioso y panoramico recorrido que se nos
ofrece en este libro acerca de la cultura del objeto
cientifico en la ensefianza secundaria en Espaia entre
1845 y 1930 ilustra con claridad los dos modelos de
ensefanza cientifica que hubo en los institutos espa-
fioles en el periodo considerado: el dogmatico-de-
mostrativo (la educacidn cientifica destinada a pro-
porcionar una cultura general a un sector minoritario
y a servir de preparacidon para la Universidad) y el
integral-constructivo (una propuesta revisionista so-
bre la funcion del gabinete, con una mayor atencion
a la participacion del estudiante, al aprendizaje desde
las primeras etapas, a la formacidn fisica e intelectual
y a la educacion practica). Las dos propuestas estu-
vieron en tensién en determinadas etapas y no fueron
siempre incompatibles, segiin sostiene y muestra el
autor.

Se manifiesta asimismo en esta obra un uso inteli-
gente no sélo de la mejor literatura existente sobre
los instrumentos cientificos, elemento fundamental
de la cultura material de la ciencia, con la que esta
familiarizado Victor Guijarro desde que publicara en
2002 su tesis doctoral sobre los instrumentos de la
ciencia ilustrada, sino también de las nuevas aproxi-
maciones de la historia cultural de la tecnologia que
han inspirado uno de sus libros recientes: La com-
prension cultural de la tecnologia, publicado en 2015
y escrito en colaboracion con Leonor Gonzalez de la
Lastra.

Por todas las razones expuestas, indudablemente,
la aproximacidn que nos ofrece Victor Guijarro sobre
la accion educativa de los artefactos en el universo
de los institutos espafioles, dada su solidez, se con-
vertird en una obra de referencia, en un vademécum,
para todos los estudiosos del papel desempefiado por
los institutos en el desarrollo cientifico de la sociedad
espafiola.
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